פונקציות עזר

    פונקציות עזר (פונקציות גלובליות) במובן של C++/C  ממומשות בעיקר בצורה של שיטות סטטיות של המחלקה שמתוכו הם פועלים. אם פונקצית העזר שייכת למחלקה אחרת, היא צריכה להיות כמובן public.  

   ב-C# אין דבר כזה כ"סתם פונקציה".  כל דבר,  שטח מידע או קוד ביצועי הוא שדה של איזה שהיא מחלקה.

  ב-C# "לא מצהירים" על פונקציות, הקומפילר "מוצא" את ההכרזה על פונקציה גם אם היא נמצאת אחרי הקוד שמשתמש בא או בקובץ אחר.

פרמטרים

   פרמטרים שאינם פרימיטיביים כמו מערכים או מחלקות מועברים לפי יחוס. פרמטרים פרימיטיביים (סקלריים) יכולים להיות מועברים לפי ערך (ברירת מחדל), לפי יחוס (ref), לכתיבה בלבד (out). ישנו גם מנגנון להעביר מספר לא מוגדר של פרמטרים הנקרא params.

לדוגמא, ניתן לכתוב

class C1

{

  double  myfun(double d1, ref int i1, 

            out string s1, params double[] darr)

  {

   }// myfun 

}// C1
הפרמטר d1 הוא פרמטר לפי ערך (by value) כמו במושגים הרגילים של C:
הערך של הפרמטר ברגע הקריאה לפונקציה משתכפל לשטח זמני חדש ומאותו כרגע הפרמטר הוא למעשה משתנה מקומי של הפונקציה.
הפרמטר i1 שמוגדר בתוספת מילת המפתח ref. זה הופך את הפרמטר לפרמטר יחס שבאמצעותו אפשר גם לקרוא וגם לכתוב מ/אל משתנה המקור. 
הפרמטר s1 מוגדר ע"י מילת המפתח  out. זהו פרמטר שנועד לכתיבת מידע חזרה לתוכנית הקוראת.
הפרמטר darr מוגדר ע"י מילת המפתח params שמשמעותו מספר לא קבוע של פרמטרים. נראה שימושים לזה בהמשך.
עבור סיגי משתנים שאינם פרימיטיביים כגון מערכים, מחלקות וכו' הפרמטר הוא תמיד לפי יחס, ולא כותבים את המילה ref.

את המאפיינים  out, ref יש לכתוב גם ברגע הקריאה.  זה עוזר להבטיח שהקורא לפונקציה אכן מודע לעובדה שהמשתנים שהוא מעביר כפרמטרים אכן עשויים לקבל ערכים חדשים.
משתנה שלא אותחל לא יכול להיות משתנה ref. 
לדוגמא התוכנית הבאה:

// params1.cs

using System;

class Class1

{

  static void var_min_max(out double max,

         out double min, params double[] darr)

  {

    double xmin, xmax;

    xmin = darr[0];

    xmax = xmin;

    foreach(double v in darr)

    {

     if (v > xmax)

       xmax = v;

     else

       if (v < xmin)

         xmin = v;

    } // foreach

    min = xmin;

    max = xmax;

  } // var_min_max 

  static public void Main()

  {

    double amin, amax;

   var_min_max(out amin, out amax, 12, 23, 56, 11);

   Console.WriteLine("The max of (12, 23, 56, 11) is {0}", amax);

   Console.WriteLine("The min of (12, 23, 56, 11) is {0}", amin);

  } // Main

} // Class1
פלט:

E:\C#>params1.exe

The max of (12, 23, 56, 11) is 56
The min of (12, 23, 56, 11) is 11
E:\C#>
אנחנו נקבל הודעות שגיאה אם ננסה להשתמש ב-ref בתוכנית הזו במקום out משום ש-amin, amax אינם מאותחלים. כך גם אם היינו מנסים לקרוא תוכן משתנה מוגדר out. כמו כן אסור לשכוח את ה-out בקריאה
var_min_max(out amin, out amax, 12, 23, 56, 11);

שפת C# צריכה את המאפיין out במקום סתם ref אולי בכדי לעמוד במחויבות להתריע על שימוש במשתנה לא מאותחל בזמן קומפילציה. 
התוכנית הבאה ממחישה את העובדה שמחלקות ומערכים מועברים לפי יחוס תמיד, ללא שימוש במילת המפתח ref ושמשתנה סקלרי ללא ref הוא העתק לוקלי של פונקצית העזר הנקראת.
// params2.cs

using System;

class Aclass

{

 public  double x;

 public  double y;

} // Aclass

class Class1

{

  static void swap(ref double x,

         ref double y)

  {

    double temp;

    temp = x;

    x = y;

    y = temp;

  } // swap

  static void mult100(Aclass a, double[] darr, double dval)

  {

    int i, length;

    double[] newarr=new double[]{-11, -22, -33};

    a.x *= 100;

    a.y *= 100;

    length = darr.Length;

    for(i=0; i < length; i++)

        darr[i] *= 100;

    darr = newarr;

    dval *= 100;

    Console.WriteLine("\n mult100: darr[0] = {0}, darr[1] = {1}",

              darr[0], darr[1]);

  } // mult100

  static public void Main()

  {

   double a=11111, b=22222;

   double[] darr = new double[] {1, 2};

   Aclass Ac1 = new Aclass();

   Ac1.x = 1;

   Ac1.y = 2;

   Console.WriteLine("\nBefore Swap: a = {0}, b = {1}", a, b);

   swap(ref a, ref b);

   Console.WriteLine("\n After Swap: a = {0}, b = {1}", a, b);

   a = 1;

   Console.WriteLine("\nBefore mult100: Ac1.x = {0}, Ac1.y = {1}", Ac1.x, Ac1.y);

   Console.WriteLine("\n  darr[0] = {0}, darr[1] = {1}", darr[0], darr[1]);

   Console.WriteLine("\n  a = {0}", a);

   mult100(Ac1, darr, a);

   Console.WriteLine("\nAfter mult100: Ac1.x = {0}, Ac1.y = {1}", Ac1.x, Ac1.y);

   Console.WriteLine("\n  darr[0] = {0}, darr[1] = {1}", darr[0], darr[1]);

   Console.WriteLine("\n a = {0}", a);

   } // Main

} // Class1
פלט ריצה:
D:\c#>params2.exe

Before Swap: a = 11111, b = 22222

 After Swap: a = 22222, b = 11111

Before mult100: Ac1.x = 1, Ac1.y = 2

  darr[0] = 1, darr[1] = 2

  a = 1

 mult100: darr[0] = -11, darr[1] = -22

After mult100: Ac1.x = 100, Ac1.y = 200

  darr[0] = 100, darr[1] = 200

 a = 1

D:\academic\c#>edit params2.cs

D:\c#>
התוכנית הזו ממחישה ששינוי פרמטר ערך (dval בפונקציה mult100)  לא משפיע על משתנה המקור (a של ה-Main), שפרמטר ref יכול לקרוא ולשנות את משתנה המקור (פרמטרים x ו-y של swap, משתנים a ו-b של Main) וכאשר מעבירים מערך או משתנה מחלקה כפרמטר, הוא מועבר לפי יחס (פרמטרים a ו-darr ב-mult100 , המשתנים  Ac1  ו-darr ב-Main). 
   בשיטה mult100 נעשה גם נסויי של הצבת מערך חדש לתוך פרמטר יחוס darr.  לפקודה
    darr = newarr;   (*)
יש משמעות ברורה לגבי משתנה הפרמטר, שכפי שאנחנו רואים מההדפסה darr של mult100 כבר לא מצביע על darr של ה-Main.  אולם לא ברור מה משמעותה לגבי משתנה המקור darr של ה-Main. האם בהוא גורם ל-darr של ה-Main להצביע על המערך החדש newarr?  מעיון בפלט אנחנו רואים שהתשובה היא לא.  המשתנה  darr  של ה-Main ממשיך להצביע על המערך המקורי (שאיבריו בינתיים הוכפלו ב-100(.  מה שקורה כאן הוא איפוא תסריט דומה להעברת מערכים ב-C: לפונקציה הנקראית מועבר הכתובת של מערך המקור, (והוא מוצב למשתנה מקומי של הפונקציה הנקראית) ולא הכתובת של המשתנה המצביע על מערך זה. ההשמה (*) משנה את ערכו של המשתנה המקומי של הפונקציה, ואין לו השפעה על משתני המקור של התוכנית הקוראית.
העמסת שמות שיטות
כמו בהרבה שפות ב-C# ניתן להעמיס שם פונקציה (שיטה) כלומר להגדיר יותר מפונקציה אחת באותו שם בתנאי שרשימת הפרמטרים שונה. ההבדל יכול להיות במספר הפרמטרים, סוג הפרמטרים או מאפיינים שלהם במידה ומספרם שווה. 
להלן דוגמא של העמסה כזו עם הגדרת 2 שיטות בשם max: אחד של 2 מספרים double ואחד של שלושה כאלו.
// varmax.cs

using System;

class Class1

{

  static double max(double x1, double x2)

  {

   if (x1 > x2)

      return x1;

   else

     return x2;

  } // max 

  static double max(double x1, double x2, double x3)

  {

   if (x1 > x2)

     if (x1 > x3)

       return x1;

     else

       return x3;

   else

    if (x2 > x3)      

       return x2;

    else

       return x3;

  } // max 

 static public void Main()

 {

   Console.WriteLine("The max of (12, 23) is {0}", max(12,23));

   Console.WriteLine("The max of (12, 56, 23) is {0}", max(12,56,23));

  } // Main

} // Class1
פלט ריצה:

D:\c#>varmax.exe

The max of (12, 23) is 23

The max of (12, 56, 23) is 56

D:\c#>
