מתודות const והעברת פרמטרים const by reference
ראינו קודם לכן בקורס את הבעיות הפוטנציאליות של העברת פרמטרים של מופעים של מחלקות by value ואת פתרונן ע"י העמסת פונקצית הבנאי המעתיקה.

העברת פרמטרים by value נועדה להגן על משתני מקור לחסוך ממתכנתים באגים של הסחת הדעת (תופעת לווי).  אבל העברת פרמטרים של מופעי מחלקות גדולות by value הינן לא יעילות. אפשר לקבל את ההגנה בצורה זולה יותר בזמן מעבד אם מוותרים על האפשרות להשתמש בפרמטרים כשטח טיוטה. זאת ע"י העברת הפרמטרי const by reference.  אולם אם עושים זאת, השפה מגבילה את המתכנת איזה מתודות של המחלקה הוא יכול להפעיל על הפרמטרים: רק מתודות const.

מתודת const היא מתודה  שהמילה const מופיע בהכרזה שלה והיא אומרת "אני לא משנה את המופע". בזמן קומפילציה הקומפילר אכן בודק שאין  השמות לתוך שדות המידע של המופע.

הדוגמא הבאה ממחישה את השימוש בהגדרות הללו:

// complex2c.h

typedef class complex 
        {
          private:
            double realp;
            double imagp;

          public:         

            complex();
            complex(double x, double y);
            void set(double x, double y);
            double get_r() const;
            double get_i() const;

            void set_r(double value);
            void set_i(double value);

            void print();    
        } *complex_ptr;

         complex complex_add(const complex& x, 
                               const complex& y);

// complex2c.cpp
#include <iostream>
#include "complex2c.h"

using namespace std;


complex complex_add(const complex& x,
                               const complex& y)
                  {
                   complex temp;

                    temp.set_r(x.get_r() + y.get_r());
                    temp.set_i(x.get_i() + y.get_i());

                    return temp;

                   } //complex_add

complex::complex()
{
  realp = 0.0;
  imagp = 0.0;

} //complex()

complex::complex(double x, double y)
{
  realp = x;
  imagp = y;

} //complex(double x, double y)

void complex::set(double x, double y)
{
  realp = x;
  imagp = y;

} //set

double complex::get_r() const
{
  return realp;

} // get_r() const

double complex::get_i() const
{
  return imagp;
} // get_r() const

void complex::set_r(double value)
{
  realp = value;
} // get_r() const

void complex::set_i(double value)
{
  imagp = value;
} // get_r() const

void complex::print()
{
  if ( imagp >= 0)
      cout << realp << " + "  << imagp << "i";
  else 
      cout << realp << " - "  << -imagp << "i";


} //print;
// runcmplx2c.cpp

#include <iostream>
#include "complex2c.h"
using namespace std;
int main()
{ 
 complex a(3,4), b(5,-8), c;
 c = complex_add(a,b);
 a.print(); 

 cout << " + ";

 b.print(); 

 cout << " = ";

 c.print(); 
 cout << endl;
} // main()
פלט ריצה:

3 + 4i + 5 - 8i = 8 - 4i
מימוש Vector ללא שימוש בהעברת פרמטרים by value ללא חשש תופעות לוואי:

// vect6.cpp - Demonstrate Copy constructor, assignment, destructor */

#include <iostream> // for cout, cin

#include <math.h>    // for sqrt

#include <string.h>  // For memcpy

using namespace std;

class Vector

 {
  private:
    int len;

    float *buff;

  public:

    Vector() {buff = NULL;};

    Vector(int n): len(n), buff(new float [n]) {};

    ~Vector() {delete [] buff;};

    // Copy Constructor   

    int size()const {return  len;};       

    float& operator[] (int i) { return buff[i];}

    float geti(int i) const {return buff[i];}; 

    Vector& operator = (const Vector& rhs);
   };
    Vector& Vector::operator = (const Vector& rhs)

                {
                 if (this == &rhs) return *this;

                 if (buff != NULL) delete [] buff;

                 len = rhs.len;

                 buff = new float [rhs.len];

                 memcpy(buff, rhs.buff, rhs.len*sizeof(float));

                 return *this;

                };
float vector_length(const Vector& vect)

{
  int i, len;

  float sum = 0.0;

  len = vect.size();

  for(i=0; i < len; i++)

    sum = sum + vect.geti(i)*vect.geti(i);

  return (sqrt(sum));  

} // Vector_length

ostream &operator<<(ostream &stream, const Vector& vect)

{
  int i;
  for(i = 0; i < vect.size(); i++)

    cout << "  "  << vect.geti(i) << "  ";
return stream;
} /* << */
int main()

{
  int i, size;

  float vlength;

  cout << "How many numbers?\n";

  cin >> size;
  cout << "Enter " << size << " numbers:" << "\n";
  Vector v(size), u, w(4);
  for(i = 0; i < size; i++)

    cin >> v[i];     // We use float& here 

   u = w = v; 

  vlength = vector_length(u); // If not for Copy Constructor

                              //  buff[] would be destroyed

  cout << " The vector:\n";

  cout << w << "\n";
  cout << "\n Vector length:  ";
  cout << vlength << "\n";
  v[0] = 100;
  w[0] = 200;
  u[0] = 300;
   cout <<  " v = " <<  v << endl;

   cout <<  " w = " <<  w << endl;

   cout <<  " u = " <<  u << endl;
  return 1;

} /* main  */

