על מנת לראות את הקידוד של תוכנית:
C:\Documents and Settings\Ira\Desktop\apps\asm>notepad hello4.asm

C:\Documents and Settings\Ira\Desktop\apps\asm>tasm /la hello4.asm
Turbo Assembler  Version 3.1  Copyright (c) 1988, 1992 Borland Internation

Assembling file:   hello4.asm
Error messages:    None
Warning messages:  None
Passes:            1
Remaining memory:  419k

C:\DOCUME~1\Ira\Desktop\apps\asm>notepad HELLO4.LST












אוגרי המעבד
יחידה מינימלית של זיכרון בתוך המעבד

הסיבה למה:  
· המתכנת יכול להשפיע על המעבד רק דרך האוגרים.
· יעילות: משמשים לאחסון תוצאות ביניים. 

מה שתוכניתנים יכולים לעשות למחשב הוא לכתוב ערכים לתוך האוגרים.

מספר האוגרים במעבד כלשהוא הוא בדרך כלל מספר עשרות (16, 32, 64)
בדרך כלל יש לאוגרים שמות פרטיים בשפת אסמבלי.
ב-8086   היו 14 אוגרים כולם 16 ביט:
AX,BX, CX, DX, SI, DI, SP, BP, CS, DS, SS, ES, IP, FLAGS
האוגרים מתחלקים ל-2 סוגים עיקריים:
· אוגרים כלליים
· אוגרים מיוחדים

אוגרים כלליים משמשים בערך כמו משתנים (רק שהם במעבד).

אוגרים מיוחדים משמשים לניהול המחשב (למשל משאבי המחשב).  בכדי לנהל את האוגרים המיוחדים, לא צריך לדעת מה התוכנית עושה, ולכן בדרך כלל, הקומפילר לוקח על עצמו את מימוש הקוד הנחוץ לכך. 
אוגרי ה-8086:
תכונה אין 2 אוגרים אותו דבר.
לכל אוגר יש תכונה נכונה רק לו.


אוגרים כלליים:
משמשים כ-
                              המקביל ב-C
1. צוברים            int x;
2. פוינטרים            int *ptr;
3. אינדקסים            y=x[i];

אינדקס – הכוונה המרחק מנקודת התחלה מסוימת.







ב-8086  היו 8 אוגרים כלליים:
AX, BX, CX, DX, SI, DI, BP, SP
האוגרים:
AX - Accumulator
BX- Base Register
CX- Count Register
DX – Data Register
נקראים ה-Data Registers
רק ארבעת אלה מתחלקים לחצאי אוגרים שמאפשרים פעולות 8 ביט.
המילה Accumulator משמעותו "אוגר ראשי לחישובים אריתמטיים". למשל כפל וחילוק תמיד מערבים את AX.
האוגר DX הוא שותף אוטומטי של AX  בפקודות מסוימות (בין השאר גם כפל וחילוק)
האוגר BX הוא היחיד מהארבעה שיכול להצביע לזיכרון.
האוגר CX משמש במספר פקודות מכונה כמונה. רוב הזמן CX משמש כצובר.
האוגרים AX, DX כמעט תמיד משמשים כצוברים.
האוגר BX  משמש בדרך כלל כפוינטר, יתר הזמן כצובר.



4 האוגרים הכלליים הנותרים:
SI – Source Index
DI- Destination Index
BP- Base Pointer
SP- Stack Pointer
האוגרים SI, DI, BP יכולים להצביע (ניתן להקיף אותם ב-"[ ]").
האוגרים SI,DI משמשים כאינדקסים בפקודות מכונה מסוימות.
רוב הזמן הם משמשים כפוינטרים, יתר הזמן כצוברים.
האוגרים SP,BP משמשים למימוש מבנה נתונים מיוחד הנקרא מחסנית המערכת. 
לפיכך האוגרים שיכולים לשמש פוינטרים הם:
BX
SI
DI
BP






האוגרים המיוחדים ב-8086:

CS, DS, SS, ES, IP, FLAGS

· מצביע לפקודה הבאה לביצוע
· מצביעים לשטחי זיכרון
· סטאטוס המעבד.

האוגר IP מצביע (הגם שלא לבד) למיקום הקידוד של פקודה הבאה לביצוע.





האוגרים 
CS – Code לחלק הביצועי
DS – Data משתנים גלובליים סטטיים
SS – Stack - מחסנית
ES – (extra)
נקראים אוגרי הסגמנטים והם מצבעים לשטחי זיכרון.

כל גישה לזיכרון ברמת התוכנית היא גישה יחסית לאוגר סגמנט.
השיטה הזו נקראת סגמנטציה.


במחשבים מודרניים גישה לזיכרון היא יחסית.
ש: למה?
 ת: אנחנו עובדים היום "מעל" מערכת הפעלה, וכיוון שכך, איננו יכולים לדעת היכן תטען התוכנית שלנו.
· מערכת הפעלה היא תוכנה שמשמשת תשתית לתוכניות שלנו.
· מערכת ההפעלה תופסת זיכרון, וכך גם תוכניות שהיא מפעילה.
· התוכנית שלנו תטען למה שנחשב כ"שטח פנוי" ברגע ההפעלה.
· מה נחשב פנוי זה משהו אקרעי לגמרי כמעט.
· זה יוצר בעיה: איך נממש למשל משתנה, אם איננו יודעים היכן נטענת התוכנית שלנו?
·  הפתרון הוא לחלק מציין גישה לזיכרון לשניים: 
1. מצביע לנקודת התחלה של שטח שנקבע בזמן טעינת התוכנית לזיכרון על ידי מערכת ההפעלה.
2. מרחק יחסי מההתחלה, שנקבע בזמן התכנות (קומפילציה).


שיטת העבודה: נניח למערכת לקבוע את ערכי אוגרי הסגמנטים,
אנחנו נקבע את ההיסטים למשתנים שלנו.
בצורה כזו נהיה עקביים בגישה למשתנה במהלך ריצה של התוכנית שלנו. 
אנחנו לא נהיה עקביים בגישה למשתנה על פני שני ריצות נפרדות של התוכנית, אבל אין לנו צורך בכך.





אוגר הדגלים FLAGS 
מכיל את סטאטוס המעבד.
אוגר הדגלים הוא מערך של ביטים הנקראים דגלים.

[bookmark: _GoBack]







המעבר ל-386:
· האוגרים (חוץ מאוגרי הסגמנטים) הורחבו ל-32 ביט.
· אוגרי הסגמנטים נשארו 16 ביט, אבל נוספו עוד 2 אוגרי סגמנטים 16 ביט: FS ו-GS (בעקרון דומים ל-ES).
· נוספו הרבה מאד אוגרים מיוחדים.












 

 














