מודלים של זיכרון בטורבו C
תוכנית אסמבלי טהורה – הסתעפות ופוינטרים אפשר לממש כל בחירה עבור כל רוטינה.
קומפילר שמתרגם תוכנית בשפה חייב להיות עקבי לחלוטין בעניינים הללו.
בזמן מימוש הקומפילרים ב-8086 הייתה התלבטות:
· האם לרוטינות ההסתעפות תהיה NEAR כלומר  16 ביט או FAR 32 ביט?
· האם הפוינטרים יהיה היסט בלבד 16 ביט או היסט + סגמנט 32 ביט.

יש כאן ניגוד אינטרסים (tradeoff) בין יעילות בזמן CPU לבין יכולת של התוכנית להשתמש ביותר זיכרון.
· שימוש בהסתעפויות NEAR מגביל את השטח הביצועי לסגמנט קוד אחד (64K).
· שימוש בפוינטרים 16 מגביל את שטח המידע של התוכנית לסגמנט אחד (64K).
· באותם ימים סגמנט יכול היה להיות לכל היותר 65536 בתים.
· ה-8086 יכול היה לקרוא ולכתוב לכל היותר 16 ביט בגישה אחת.
· פקודת CALL NEAR מחייב 3 גישות לפחות לזיכרון, CALL FAR מחייב 5.
· הפקודה RET מסוג NEAR מחייבת גישה אחת לפחות לזיכרון, RET מסוג FAR לפחות 2.
· שימוש בפוינטר 16 ביט מחייב 2 גישות לפחות לזיכרון, שימוש בפוינטר 32 מחייב 4 גישות לפחות לזיכרון.
· שימוש בפוינטרים 16 מחייב ש-DS ו-SS יכילו את אותו ערך לאורך הריצה של התוכנית. זה מגביל את השימושים השונים של זיכרון למידע להצטבר יחד ל-לכל היותר סגמנט אחד עד 65536 בתים.

הפתרון היה לממש סידרה של אופציות שנקראו מודלים של זיכרון והמתכנת היה בוחר את המודל היעיל ביותר שמסוגל לקמפל את התוכנית.





מודל tiny:
כל ההסתעפויות NEAR
כל הפוינטרים 16 ביט
כל התוכנית מנצלת סגמנט אחד בלבד.





מודל small:
כל ההסתעפויות NEAR
כל הפוינטרים 16 ביט
התוכנית מנצלת סגמנט אחד לקוד וסגמנט אחד למידע.










מודל Large:
כל ההסתעפויות FAR
כל הפוינטרים 32 ביט
התוכנית מנצלת כמה סגמנטי קוד שרוצים, סגמנט אחד לשטח גלובלי סטטי  וסגמנט אחד למחסנית.

מודל Huge:
כל ההסתעפויות FAR
כל הפוינטרים 32 ביט
התוכנית מנצלת כמה סגמנטי קוד שרוצים, כמה סגמנטי שטח גלובלי סטטי  שרוצים, וסגמנט אחד למחסנית.
קוד מעורב C ואסמבלי במודלים השונים.
קוד C אינו מושפע מהמודל שבו הוא מקומפל.
רוטינת אסמבלי תתאים תמיד רק למודל שעבורו הוא תוכנת.
בקורס הזה, את קוד האסמבלי קודם נממש ב-small ונסב ידני ל-large.









איך מסבים תוכנית אסמבלי נכונה מ-Small ל-Large?
1. להסב את הנחיות .MODEL מ-SMALL  ל-LARGE.
2. הנחיות ה-PROC צריך להסב מ-NEAR ל-FAR.
3. צריך לחשב את מיקום הפרמטרים כאשר הפרמטר הראשון הוא ב-Large הוא ב-[BP+6] (ולא [BP+4] ב-small) ושהפוינטרים ב-Large הם 4 בתים (ולא 2 ב-small).




4. כל השמה דרך פוינטר יש להסב תוך שימוש באוגר סגמנט חופשי (ES,FS,GS), הצבת החלק הגבוה של הפוינטרים בתוכם וגישה לזיכרון תוך שימוש ב-segment override.
5. כנראה צריך לשמר ולשחזר את אוגרי הסגמנטים החופשיים ששינינו.
6. אם תוצאת הפונקציה היא פוינטר, צריך להחזיר פוינטר מלא ב-DX:AX (DXיכיל מספר סגמנט) ולא רק היסט ב-AX.
7. קימפול במודל Large מחייב את האופציה –ml בנוסף לאופציות האחרות.  

פוינטרים  לפונקציה
הסתעפות עקיפה לפרוצדורה
משתנה מידע המכיל כתובת לאן להסתעף
מאפשרים למשל "העברת פונקציה כפרמטר". 
המימוש של קריאה דרך פוינטר לפונקציה הוא ע"י פקודת CALL עם יעד מידע.
במחשב הזה אין פקודת MOV עקיף (יש מחשבים שיש) אבל יש CALL עקיף.















