קובצי סקריפט של Windows (DOS)

    המקביל ב-DOS ו-Windows לסקריפטים הם קובצי האצווה Batch files.

ב-DOS  לקבצים האלו היו תמיד סיומת .bat ב-Windows החדשים הם יכולים להיות גם בעלי סיומת  .cmd
  אמצעי התכנות של קובצי אצווה במסגרת הזו די מוגבלים.

  בכל הקשור לפקודות אין הבחנה בין אותיות גדולות וקטנות.  למשל אין הבחנה בין ECHO ו-echo. 

במסמך הזה ובדוגמאות שלנו נשתמש במילים על טהרת האותיות גדולות עבור מילים שמורות ואופציות רשמיות ובכל מקרה של מחרוזת שמופיעה בהם גם אתיות קטנות אלה הם מחרוזות שאינם חלק רשמי בשפה.

אפשר לעצור ריצה של קובץ אצווה באמצע ע"י לחיצת Ctrl-C.

פרמטרים לקובץ האצווה

   אפשר להעביר מספר גדול של פרמטרים לקובץ האצווה, אך ברגע נתון ניתן להתיחס רק לתשעת הראשונים ע"י %9 - %0.    אל היתר אפשר להתייחס רק ע"י שימוש ב-SHIFT.

פקודות לתוכניות אצווה

יש רק עשרה פקודות רשמיות של קובצי אצווה:

CALL       קרא לקובץ אצווה אחר מתוך קובץ אצווה נוכחי                  
ECHO    שלח הודעה למסך (או הפעל / בטל הדפסת פקודות מתבצעות)
EXIT                 (cmd סיים את הרצת קובץ האצווה   (או את חלון ה-
FOR       ממש לולאה החוזרת על עצמה מספר ידוע של פעמים            
GOTO     הסתעף לליבל בתוך קובץ האצווה                                   

IF            בצע פקודות באופן מותנה                                              

PAUSE           " Press any key to continue . . .מדפיס הודעה "
                   ועוצר את ביצוע קובץ האצווה עד ללחיצת מקש כלשהוא

REM                  המשך השורה הינה הערה                                 

SET        הצב ערך למשתנה  או מדפיס אותם                                

          תומך גם בקריאת מידע מהמקלדת

SHIFT                  מבצע הזזה של הפרמטרים (השני הופך לראשון, 
 השלישי הופך לשני ...)                                                    

פירוט 

הפקודה ECHO
   לפקודה ECHO  שני גרסאות:

 ECHO [ON | OFF]

שמשמעותה או להדפיס כל פקודה מיד לפני הביצוע שלה או שלא.

אם לא עושים 

ECHO OFF

אזי כל פקודה מודפסת לפני הביצוע שלה.  זה נוח לדיבוג, אבל אחר כך זה מגושם ומכוער.  הפקודה 

ECHO ON

מחזיר את ההד אם השבתנו אותו קודם.

אפשר לעצור את ההד של פקודה ספציפית אפשר לעשות זאת ע"י התו '@' בתחילת הפקודה. 

אם רוצים שקובץ האצווה לא ידפיס שום הד אפשר לעשות זאת ע"י פקודה ראשונה 

@ECHO OFF

הפקודה

 ECHO [message]

משמעותה הדפס הודעה למסך, כולל מעבר לשורה חדשה, בכלל זה ערכי משתנים בתנאי שהם מוקפים בתו אחוז ('%').  לדוגמא,

ECHO Time is %TIME%

ידפיס הודעה נוסך

Time is 13:38:33.64

TIME הוא משתנה מובנה שמכיל בכל רגע את הזמן.

הפקודה SET
הפקודה SET משמשת להצבת ערכים חדשים למשתנים ולהדפסת ערכים קיימים.

  לפיכך ברור שיש מספר פורמטים:

 1. הפורמט

SET variable=string

תציב את המחרוזת string בתור ערך חדש למשתנה variable.   אם המשתנה לא היה קיים עד כה הוא יווצר עתה. המחרוזת string אינה יכולה להכיל את התו '='.

  בגירסה הזו של SET אסור לשים רווחים מיותרים גם בשם המשתנה (variable)  וגם בתוכן המוצב לתוכו (string). למשל הפקודה

SET myvar = abc

תציב / תיצור משתנה בשם "myvar " את הערך " abc " (שים לב לרווח בסוף שם המשתנה ובתחילת התוכן).

2. הפורמט

SET /A expression

מאפשר ביצוע של ביטוי אריתמטי (מכאן ה-A/) באופרנד expression.

לדוגמא, 

SET /A N = N - M

כאן לא צריך את תו האחוז ('%') כי ברור שמדובר במשתנים.

להלן רשימת האופרטורים הנתמכים, בסדר עדיפות יורד:

   ()                  - grouping
   ! ~ -               - unary operators
   * / %               - arithmetic operators
   + -                 - arithmetic operators
   << >>               - logical shift
   &                   - bitwise and
   ^                   - bitwise exclusive or
   |                   - bitwise or
   = *= /= %= += -=    - assignment
     &= ^= |= <<= >>=
   ,                   - expression separator

1. הפורמט

SET /P variable=promptstring

מאפשר להציב קלט מהמשתמש לתוך משתנה variable, כאשר promptstring הינו מחרוזת הנחיה.  

לדוגמא לקובץ האצווה הבא

@REM glad1.bat

@ECHO OFF
SET /P Name=Please enter your name:
ECHO Glad to meet you, %Name%!

ריצה אפשרית:

D:\bat>glad1
Please enter your name:Eytan Ronn
Glad to meet you, Eytan Ronn!

D:\bat>

2. הפורמט

SET

   ללא פרמטרים כלל ידפיס את תוכן כל המשתנים המוגדרים.

  לדוגמא,

D:\bat>set

ALLUSERSPROFILE=C:\Documents and Settings\All Users
CommonProgramFiles=C:\Program Files\Common Files
ComSpec=C:\WINDOWS\system32\cmd.exe
FP_NO_HOST_CHECK=NO
HOMEDRIVE=C:

 …….

וכו'

3. הפורמט 

SET string

ידפיס את כל המשתנים ששמם מתחיל במחרוזת string.

לדוגמא,

D:\bat>set T
TEMP=C:\DOCUME~1\Eytan\LOCALS~1\Temp
TMP=C:\DOCUME~1\Eytan\LOCALS~1\Temp
D:\bat>

הפקודה GOTO
    בדרך כלל ריצה של קובץ אצווה היא פשוט ביצוע סידרתי של הפקודות בתוכו אולם ניתן לשנות זאת ע"י הפקודה GOTO.  

הפקודה היא בפורמט

GOTO label

                                 או

GOTO :label

כאשר ה-label חייב להיות מוגדר בקובץ האצווה בצורה

:label

יש ליבל אחד שאין צורך להגדיר: EOF:.  הפקודה

GOTO :EOF

משמעותו מעין פקודת return של שפות אחרות.

ביצוע פקודת GOTO יכול להיות מותנה ע"י פקודת IF. לדוגמא, 

IF %N% == %M% GOTO equal

אפשר גם מניפולציות אחרות, למשל,

   GOTO answer%ERRORLEVEL%
   :answer0
   ECHO Program had return code 0

   GOTO :skip
   :answer1
   ECHO Program had return code 1

   :skip

בשפת ההסקריפטים של WINDOWS אין תמיכה ישירה בלולאות נוסח while  של השפות האחרות אך אפשר לממש אותם בדרך עקיפה ע"י ביצוע מותנה  של GOTO בדיוק כפי שהדבר נעשה בשפת אסמבלי. 

לדוגמא, להלן מימוש של האלגוריתם של אוקלידס למחלק משותף מקסימלי בסקריפט:

:MyWhile1
IF %N% EQU %M% GOTO :Skip1
IF %N% GTR %M% (
   SET /A N = N - M
   ) ELSE (
   SET /A M = M - N
   )
GOTO MyWhile1
:Skip1

פקודת IF
  גם לפקודה IF  ביצוע מותנה של פקודות, יש מספר פורמטים.

1. פורמט 

IF [NOT] ERRORLEVEL number command

הפקודה command תתבצע אם ERRORLEVEL  > number.

IF [NOT] [/I] string1==string2 command

הפקודה command תתבצע אם משתנים / מחרוזות שוות.

לדוגמא, 

IF /I  %OS%==Windows_NT ECHO Hello Windows NT

IF [NOT] EXIST filename command

הפקודה command תתבצע אם הקובץ קיים.

שימוש ב-NOT פשוט יהפוך את התנאים.

2. במידה והמערכת תומכת בהרחבות של פקודות אצווה, אזי ל-IF יש גם את הגרסאות הבאות:

   IF [/I] string1 compare-op string2 command
כאשר compare_op יכול להיות מהצורה

   EQU - equal
   NEQ - not equal
   LSS - less than
   LEQ - less than or equal
   GTR - greater than
   GEQ - greater than or equal

כאשר משתמשים באמצעים הללו כאשר המחרוזות / משתנים בנויים לחלוטין מספרות עשרוניות ובמקרה הזה הם עוברים התמרה לערכים מספרים וההמשך יהיה בהתאם לערכם הנומרי.  

במידה והם מכילים תווים  ההשוואה תהיה לפי העקרון של השוואת מחרוזות.

הדגל I/ תגרום להשוואה להיות case-insensative להתעלם מההבדל בין אותיות גדולות וקטנות.

לדוגמא,

IF %ERRORLEVEL% LEQ 1 GOTO okay

IF CMDEXTVERSION number command

בפקודה command תתבצע בתנאי שהאיטרפרטר תומך בהרחבת פקודות גרסה > number.  

לדוגמא, 

IF CMDEXTVERSION 2 ECHO YES!

 IF DEFINED variable command

הפקודה command תתבצע במידה והמשתנה מוגדר.

לדוגמא,

IF DEFINED OS ECHO %OS%

כל הגרסאות של IF בצורתם הפשוטה תומכות בפקודה אחת  וכן פקודה אחת תחת ELSE וכל זה חייב להיות בשורה אחת.  

אם רוצים לבצע בלוק של פקודות ו/או לפרוש את הפקודות על פני יותר משורה אחת יש להשתמש בסוגריים.
לדוגמא, 

IF EXIST demo1.bat (

ECHO YES!

ECHO NO!

) ELSE ECHO MAYBE!
ככל הנראה אין במסגרת הזו תמיכה בתנאי IF מורכבים (למשל OR לוגי על שני תנאים, AND  לוגי על שני תנאים), אך שוב אפשר לממש זאת ע"י GOTO כמו באסמבלי.  

   לדוגמא, שני הסקריפטים הבאים מדפיסות אם מספר מתחלק ב-2 או ב-3. שני הסקריפטים שאחריהם בודקים אם המספר מתחלק  גם ב-2 וגם ב-3.

@REM if_or1.bat - Get a number, check if divisible

@REM    by either 2 or 3
@ECHO OFF
SET /P var=Enter a number:
SET /A r2 = var - (var / 2) * 2
SET /A r3 = var - (var / 3) * 3
REM Skip if both reminders are nonzero
IF  %r2% NEQ 0 (IF %r3% NEQ 0 GOTO Skip1)
ECHO %var% is divisible by either 2 or 3
GOTO :EOF
:Skip1
ECHO %var% is not divisible by 2 or by 3

או

@REM if_or2.bat - Get a number, check if divisible

@REM    by either 2 or 3
@ECHO OFF
SET /P var=Enter a number:
SET /A r2 = var - (var / 2) * 2
SET /A r3 = var - (var / 3) * 3
REM Skip if both reminders are nonzero
IF  NOT %r2%==0 (IF NOT %r3%==0 GOTO Skip1)
ECHO %var% is divisible by either 2 or 3
GOTO :EOF
:Skip1
ECHO %var% is not divisible by 2 or by 3

דוגמת ריצה:

D:\bat>if_or1.bat
Enter a number:45
45 is divisible by either 2 or 3
D:\bat>

@REM if_and1.bat - Get a number, check if divisible

@REM    by both 2 and 3
@ECHO OFF
SET /P var=Enter a number:
SET /A r2 = var - (var / 2) * 2
SET /A r3 = var - (var / 3) * 3
REM Skip if either reminders are nonzero
IF  %r2% NEQ 0 GOTO Skip1
IF  %r3% NEQ 0 GOTO Skip1
ECHO %var% is divisible by both 2 and 3
GOTO :EOF
:Skip1
ECHO %var% is not divisible by both 2 and by 3

@REM if_and2.bat - Get a number, check if divisible
@REM    by both 2 and 3
@ECHO OFF
SET /P var=Enter a number:
SET /A r2 = var - (var / 2) * 2
SET /A r3 = var - (var / 3) * 3
REM Skip if either reminders are nonzero
IF NOT %r2%==0 GOTO Skip1
IF NOT %r3%==0 GOTO Skip1
ECHO %var% is divisible by both 2 and by 3
GOTO :EOF
:Skip1
ECHO %var% is not divisible by both 2 and by 3
דוגמת ריצה:

D:\bat>if_and1.bat
Enter a number:45
45 is not divisible by both 2 and by 3
D:\bat>
הפקודה SHIFT
מבצעת הזזה של הפרמטרים לקובץ האצווה (1% הופך להיות %0, %2 הופך להיות %1 וכו').  %0 "הולך לאיבוד". 

הפקודה SHIFT היא מהפורמט

SHIFT [/n]

כאשר n הוא מספר, אופרנד אופציונלי שקובע מאיזה פרמטר מתחילים את ההזזה.

לדוגמא, הפקודה 

SHIFT /2

תמיר את %3  ל-%2 אבל %0 ו-%1 לא ישתנו.

לדוגמא, קובץ האצווה הבא מדפיס את הפרמטים שהוא מקבל:

@REM demo.bat

@ECHO OFF
ECHO I am the powerful %0 command!
if [%1]==[] (
ECHO I was called without parametes
GOTO :EOF )
ECHO I was called with the following parameters:
:PLoop
if [%1]==[] GOTO :EOF
ECHO %1
shift
GOTO :PLoop

דוגמאות ריצה:

D:\bat>demo.bat
I am the powerful demo.bat command!
I was called without parametes
D:\bat>demo.bat aaa bbb ccccc "ddd   DD"
I am the powerful demo.bat command!
I was called with the following parameters:
aaa
bbb
ccccc
"ddd   DD"
D:\bat>

הפקודה EXIT
הפורמט של הפקודה EXIT  הינו

EXIT [/B] [exitCode]

כאשר האופציה B/  גורם לעצירת קובץ האצווה בלבד (אחרת ביצוע הפקודה יסגור את כל חלון ה-cmd).

exitCode הינו מספר הקובע את סטטוס הסיום (למעשה ערך המשתנה המובנה ERRORLEVEL).

לדוגמא,

EXIT /B 3

הפקודה FOR
הפורמטים  האפשריים של הפקודה FOR הם:

1.

FOR %%variable IN (set) DO command [parameters]

(מחוץ לקובץ אצווה יהיה שימוש אך ורק באחוז ('%') יחיד (כלומר

 )FOR %variable …

כאשר set הוא קבוצת קבצים (אפשר גם שימוש בכוכבית *) והפעולה תוכל להתבצע על הקבצים הללו לדוגמא:

לדוגמא,

FOR %%v IN (*.bat) DO TYPE %%v

ישפוך על המסך את תכני קובצי ה-bat בספריה הנוכחית).

2.  

FOR /D %%variable IN (set) DO command [parameters]

כמו 1. אולם ההתיחסות תהיה לספריות  ולא לקבצים.

לדוגמא,

FOR /D %%v IN (\*) DO DIR %%v

תדפיס את רשימת הקבצים של תתי - הספריות של ספרית השורש.

3. 

FOR /R [[drive:]path] %%variable IN (set) DO command [parameters]

כאן הוא יעשה סריקה רקורסיבית לתוך תת הספריות. 

לדוגמא,

FOR /R d:\ %%v in (*) do dir  %%v

תדפיס את רשימת הקבצים בכל כונן D:.

4.

FOR /L %%variable IN (start,step,end) DO command [parameters]

זהו for מהסוג המוכר.  start, step, end הם מספרים המשמשים נקודת התחלה, גודל צעד וסיום. אפשר ש-step יהיה שלילי ו-start > end.

לדוגמא,  הפלט של הפקודה

@ECHO OFF

FOR /L  %%v in (1,3,15) do ECHO %%v

יהיה

1

4
7
10
13

אבל לא כולל 15.

5.

FOR /F ["options"] %%variable IN (file-set) DO command [parameters]
FOR /F ["options"] %%variable IN ("string") DO command [parameters]
FOR /F ["options"] %variable IN ('command') DO command [parameters]

בגרסאות הללו אפשר לתכנת משהו דומה לתהליך שמתרחש בקריאה לתוכניות awk  לא נכנס לזה כאן.

הפקודה CALL
הפורמט של הפקודה CALL היא:

הסתעפות לקובץ חיצוני:

CALL [drive:][path]filename [batch-parameters]

הסתעפות פנימית:

או 

CALL :label arguments

לדוגמא, הקובץ הבא מחשב עצרת של פרמטר נתון ברקורסיה:

@REM fact1.bat - compute n! recursively
@ECHO OFF
SET orig=%1
SET M=1
:begin
IF %1 LEQ 1 (
 ECHO %orig%!=%M%
 GOTO :EOF )
SET /A M=M*%1
SET /A N=%1-1
CALL :begin %N%

דוגמת ריצה:

D:\bat>fact1.bat 6
6!=720
D:\bat>

