ארגון ותכנות המחשב
איתן רון
שעות קבלה:
 ימי ה' 18:00-19:00
חדר 320M
טלפון: 04-8249168
בשעות הבוקר.
דוא"ל: ronn@math.haifa.ac.il


אתר אישי:
http://math.haifa.ac.il/ronn/braudeasm/



מודל התוכניתן Programmer's Model:
החלק של החומרה שהתוכניתן רואה בזמן שהוא כותב תוכניות.


המודל בדרך כלל אינו משתנה בין גרסה אחת של המחשב לשנייה אלא אם כן מוכרחים.




המודל הבסיסי של המחשב:
ארכיטקטורת פון ניומן:
משולש של:
1. יחידת עיבוד מרכזית CPU
2. זיכרון ראשי (אלקטרוני) RAM
3. זיכרון משני (מגנטי)




 
יחידת עיבוד מרכזית CPU
הוא המנוע של המחשב.
היחיד שבאמת מריץ את התוכניות.
הזיכרונות יודעים רק לזכור.





איך תוכנית מתבצעת?
כאשר אנחנו מבצעים תוכנית אנחנו מפעילים קובץ ביצועי (למשל winword.exe)
בזיכרון המשני.
מערכת ההפעלה מעתיקה את הקובץ לזיכרון הראשי ומעבירה לו שליטה על המעבד.
תוכניות רצות בכל מקרה מתוך הזיכרון הראשי.



הקובץ הביצועי היא תוכנית בשפת מכונה.
שפת מכונה – היא שפת התכנות "האמיתית" של המחשב – היחידה שה-CPU באמת יכול להבין.
שפת מכונה היא שפה בינארית.
לקובצי ה-exe שהם התוצאה של קימפול שלנו יש תכונה אחת משותפת עם קובצי המקור בשפות העיליות: שתיהם תוכניות בשפת תכנות.


איך בנוי תוכנית בשפת מכונה?
בעיקרו של דבר משני חלקים:
· מידע (משתנים)
· חלק ביצועי (פקודות התוכנית)

איך בנוי החלק הביצועי בתוכנית בשפת מכונה?

ת: החלק הביצועי בנוי מסדרה של קידודים של פקודות מכונה.



מהי פקודת מכונה?
פקודת מכונה היא פעולה שיש לה מימוש מפורש ב-CPU.
לכל מעבד יש קבוצת פקודות מכונה משלו, כל תוכנית שרצה עליו מורכבת מהם.






ה-CPU בעצם מבצע את החלק הביצועי כחלק מלולאה אינסופית שהוא נמצא בו: 
גש לנקודה בזיכרון => קרא קידוד של פקודת מכונה => פענח, בצע => קבע מיקום הקידוד של הפקודה הבאה לביצוע => גש לנקודה בזיכרון ... 
    




איך בנויים פקודות המכונה?
פקודות המכונה הם מסוגים שונים, בעלי אופי פעולה שונה, ואם הם מקבלים נתונים, הנתונים הללו נקראים אופרנדים.


אופרנד יכול להיות:
· אוגר מעבד
· כתובת בזיכרון
· קבוע (נתון יחד עם הפקודה)

אוגרי מעבד Registers הם יחידות שטח זיכרון מינימלי בתוך ה-CPU

קבוצת האוגרים הוא בדרך כלל לא יותר מכמה עשרות.
במעבד -8086 נקודת ההתחלה שלו היו 14 אוגרים 16 ביט.










שפת אסמבלי לעומת שפת מכונה

אנחנו נתאר את הפקודות בדרך כלל בשפת אסמבלי שהיא מעין גרסה אנושית (טקסטואלית) לשפת מכונה:
שורה בתוכנית אסמבלי תקביל לפקודת מכונה אחת.






פקודות המכונה מסווגות בשני צורות: 
· לפי אופי פעולה
· לפי מספר האופרנדים





איך נקבע (המיקום של הקידוד של) הפקודה הבאה לביצוע?
· עבור רוב הפקודות המיקום הוא הפקודה העוקבת בזיכרון.
· כאשר אנחנו רוצים לחרוג מהכלל הזה משתמשים בפקודות הסתעפות – פקודות שקובעות ספציפית את מיקום הקידוד של הפקודה הבאה.
 









סיווג לפי מספר האופרנדים:
פקודות:
במעבדי x86:
· 2 אופרנדים.
· 1 אופרנד.
· [bookmark: _GoBack]0 אופרנד.








 


