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מותר כל חומר עזר.

זמן הבחינה 3 שעות.

התשובות לשאלות 1,2,3 הן קוד אסמבלי.
יש להחזיר את השאלון. אין להעתיק אותו.

טיוטא יש לרשום רק במחברות בחינה, לסמן "טיוטא" ולהגיש עם הבחינה.                                                                                                       
שאלה מספר 1 (30 נקודות)
  בהינתן  מספר שלם n, להלן אלגוריתם לחישוב הערך השלם התחתון של שורש n:
חשב x0 = n/2

חזור על החישוב  
xk+1 = (xk+ n/xk)/2

עד אשר xk+1 – xk| <=1 |
 אם xk+1*xk+1 > n החזר xk+1 -1

  אחרת החזר xk
עליך לממש רוטינות אסמבלי הניתנות לקריאה מתוך C, תוך שימוש בפקודות של אריתמטיקה שלמה של המעבד הרגיל (ללא שימוש בפקודות המעבד המתמטי) שההכרזות שלהם ב-C הם:
extern unsigned  int my_sqrt1(unsigned  int n);

extern unsigned  long int my_sqrt2(unsigned  long int n);

הממשות חישוב ערך שלם תחתון של שורש מספר שלם נתון.

לדוגמא,הפלט של התוכנית הבאה:

int main()

{
  unsigned int n;
  printf("Enter n:\n");
  scanf("%u", &n);
  printf("|_sqrt(%u) _| = %u\n", n, my_sqrt1(n));
} /* main */

יהיה:

Enter n:

624
|_sqrt(624) _| = 24 
שאלה מספר 2 (35 נקודות)
  עליך לממש רוטינת אסמבלי הניתנת לקריאה מתוך תוכנית C שהכותרת שלה ב-C הינה
extern void partition(long int a, int n, long int source[],

               long int under[], int *nu,
               long  int over[], int *no);
המקבל ערך שלם a, גודל n, מערך של מספרים source, מערכי יעד under ו-over ופוינטרים לשלמים no ו-nu.
הרוטינה partition אמורה לקרוא  n מספרים מהמערך source, לכתוב את המספרים הקטנים שווים ל-a למערך under ואת המספרים הגדולים ממש מ-a למערך over, ודרך nu  ו-no מחזיר את מספר הערכים שנכתבו ל-under ו-over בהתאמה.
עליך לממש את partition הן למודל small והן למודל large של Turbo C.

לדוגמא, הפלט של התוכנית הבאה:

int main()

{
  long int arr[10] = {4, 8, 5, 3, 2, 7, 6, 1, 0, 9};
  long int arr1[10], arr2[10];
  int nu, no, i;
  partition(6, 10, arr, arr1, &nu, arr2, &no);
  printf("Under:\n");
  for(i=0; i < nu; i++)
    printf("%4ld", arr1[i]);
  printf("\nover:\n");
  for(i=0; i < no; i++)

    printf("%4ld", arr2[i]);
  printf("\n");
} /* main */

תהיה:

Under:

   4   5   3   2   6   1   0
over:
   8   7   9
שאלה מספר 3 (35 נקודות)
כלל ידוע מחשבון דיפרנציאלי הוא שניתן לחשב את הפונקציה:
∫(sin(x)/x) dx = x/(1*1!) – x3/(3*3!) + x5/(5*5!) – x7/(7*7!) + … 

            … + x2n+1/((2n+1)*(2n+1)!),  n = 1, 2, 3 …
טור אינסופי כאשר השגיאה קטנה מהערך האחרון שחושב.
עליך לממש פונקציה שההכרזה שלה ב-C הינה
extern float my_Isinx_x(float x, float eps);
שמחשב את ערכי הטור עד אשר הערך המוחלט של האיבר המחושב קטן מ-eps.
לדוגמא, הפלט של התוכנית הבאה:
 int main()
{

  float x, eps, y;
  float pi;
  pi = 3.141592653589793238;
  x=30*pi/180.0;
  printf("x = %f, deg(x)=%f\n", x, x*180/pi);
  eps = 0.000001;
  y = my_Isinx_x(x, eps);
  printf("\nIsinx_x(%12.8f), within %12.8f, = %12.8f\n",
                                                 x, eps, y);
  return 0;
} /* main */

תהיה:
x = 0.523599, deg(x)=30.000000

Isinx_x(  0.52359879), within   0.00000100, =   0.50942510
