מימוש פוינטרים לפונקציה
מימוש של פוינטר היא על ידי הסתעפות עקיפה: מפנים את המעבד לכתובת מידע שם נמצא הכתובת לאן להסתעף.

גרסה מיוחדת של פקודת CALL:
אין הבדל במה שמוצב במחסנית.

גרסה שמתאימה להסתעפויות NEAR בלבד:
CALL reg16
הפוינטר לפונקציה ממומש ע"י משתנה אוגר.



אפשרות הוא הסתעפות דרך יעד בזיכרון:

CALL Mem16 - NEAR הסתעפות

CALL Mem32- FAR הסתעפות 













ייצוג מספרים ממשיים ברמת החומרה
המספרים מיוצגים בשיטת הנקודה הצפה floating point
          
     סדר גודל בסיס   * מספר מנורמל  
סדר הגודל הוא מספר שלם
המספר המנורמל מיוצג ע"י ספרות משמעותיות.

למספר 0.0 ייצוג נפרד – כל הביטים אפס.

בעשרוני:
המספר המנורמל הוא בין 1.0 … 9.999
הבסיס הוא 10
המחשב משתמש בייצוג בינארי
בבינארי: 
המספר המנורמל הוא בין 1.0 ….1.999
הבסיס הוא 2
מספר מנורמל:
1.0 בסיס  ...




המעבד המתמטי

המעבד המתמטי הוא floating point unit:
המעבד הרגיל ידע לבצע חישובים רק על מספרים שלמים.
המעבד המתמטי מספק תמיכה בחישובים על מספרים ממשיים בשיטת הנקודה הצפה.







התרומה של המעבד המתמטי:
· אוגרים נוספים
· פקודות מכונה נוספות.














אם נסתכל במדריך המקוצר של פקודות המכונה של המעבד המתמטי (עמודים 202 – 204(
הפקודות שיש שם:
· העברת מידע
· השוואה בין מספרים ממשיים
· פעולות אריתמטיות (ארבע פעולות חשבון)
· פונקציות מסוימות (שורש, חזקה של 2, החלפת סימן, פונקציות טריגונומטריות, לוגריתם ...)
· בקרה על המעבד


המעבד המתמטי הוא calculator




האוגרים של המעבד המתמטי

· 8 אוגרים המסוגלים להכיל כל אחד מספר ממשי עד 80 ביט. הם נקראים ST(0) … ST(7)  והם מתפקדים כמחסנית של 8 מספרים ממשיים.  רוב פקודות המכונה מערבים ספציפית את ST(0) שיש לו בעצם מעמד מיוחד.

בדרך כלל נחשוב על אוגרי ה-ST(i) כאוגר המסוגל לשמור מספר ממשי אחד.





בנוסף ל-ST(i) יש שלושה אוגרים 16 ביט:
· אוגר בקרה TAG WORD
· אוגר בקרה STATUS WORD
· אוגר בקרה CONTROL WORD

האוגרים TAG ו-STATUS משקפות מציאות של המעבד.
ה-CONTROL מאפשר למתכנת להנחות את המעבד.

ל-TAG המתכנת בדרך כלל לא ניגש ישירות.

ה- TAGמשקף את מצב ה-ST(i)-ים ספציפית לכול אוגר
ה-STATUS וה-CONTROL משקפים את המעבד באופן כללי.
אוגר ST(i) יכול להיות במוד ריק (בלתי מאותחל). ניסיון לבצע חישוב על אוגר ריק יעיף לנו את התוכנית. 

אם קוד שלנו נקרא מ-C המוסכמה שאנחנו מקבלים את האוגרים ריקים ומחזירים אותם ריקים למעט המקרה שבו אנחנו מחזירים תוצאה ממשית – זה מוחזר ב-ST(0) כל יתר ה-ST(i) בכל מקרה ריקים.

ה-STATUS WORD  משקף את מצב המעבד המתמטי בכללותו אחרי הפקודה האחרונה  





עקרונות מומלצים לתכנות בסיסי של המעבד המתמטי

· כל פעם מבצעים ביטוי אריתמטי אחד
· טוענים את המספרים לפי הצורך לאוגרי המעבד (בדרך כלל ST(0), ST(1) לפעמים ST(2)) 
· מבצעים את החישובים האריתמטיים
· כותבים את התוצאה חזרה לזיכרון ומרוקנים אגב כך את המעבד

אם אתם נניח מתרגמים קוד C לאסמבלי, אני ממליץ שתגדירו משתנים באסמבלי עם אותם שמות ושישמשו לאותם מטרות.



מספרים ממשיים מעוברים כפרמטרים כמו כל נתון אחרים פשוט נדחפים למחסנית.

צריך לשים לב שרוב הפקודות של המעבד עם הזיכרון פועלים רק על הגדלים הקטנים יותר (32 ו-64 ביט).

בפעולות על 80 ביט, צריך לקרוא את שני הנתונים לתוך המעבד ולבצע את חישוב ב- ST(0),ST(1) בדרך כלל תוך שימוש בגרסאות POP של פקודות המעבד
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