
 מרחבים וקטוריים
 מרחב.-. תתידוגמאות

 

 . אפשך לחבר עמודות )רכיב רכיב(  ולהכפיל nאוסף עמודות באורך  nF -שדה. נסמן ב F. יהי 1  
 . הנוסחאות:עמודה במספר  
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 הן נובעות מהתכונות של שדה. אנחנו נבדוק לדוגמא –כל האכסיומות של מרחב וקטורי מתקיימות 

 שאר החוקים נבדקים בדיוק באותה דרך. –רק חוק קיבוץ לפעולת חיבור 

)()( עלינו לבדוק כי בדיקת חוק הקיבוץ. zyxzyx    לכלnFzyx ,, . 

ואמנם, אם 




















































nnn c

c

z

b

b

y

a

a

x 

111

, אז  ,,






















nnn cba

cba

zyx

)(

)(

)(

111

 , 

ואילו 






















)(

)(

)(

111

nnn cba

cba

zyx   עכשיו השוויון נובע מחוק הקיבוץ בשדה .F . 

 
2  .F ,שדה )(, FMatV nm  לנו היטב.. פעולות חיבור מטריצות וכפל מטריצות בסקלר ידועות 

,1)(היא המקרה הפרטי של מרחב המטריצות:   nFהדוגמה הקודמת  FMatn  . 

1,)(נציין כי באותה דרך ניתן להגדיר גם מרחב  FMat n    שאיבריו שורותFaaa in ),,,( 1  . 

 !( nF -אני גם לפעמים אסמן אותו בלמרחב השורות ) nFאין הבדל גדול בין מרחב העמודות 
 
 הוא איבר האפס. הסימון המקובל –מכיל רק איבר אחד  –. המרחב הווקטורי  "הכי קטן" 3

 . 0או אפילו  }0{הוא 
 
FVשדה,  F. אם 4  הוא גם מרחב וקטורי מעל עצמו. אפשר לזהות איברי שדה עם 

1FF, כך שאפשר לומר 1עמודות באורך  . 
 
EF. הכללה קלה של הדוגמא הקודמת: יהיו 5   שני שדות. אז ניתן להסתכל עלE חבכעל מר 

 . יתר על כן, כפי שאנחנוRהוא מרחב וקטורי מעל  C. למשל, שדה המרוכבים  Fוקטורי מעל 
 ופעולות –חלקו הממשי והמדומה  –ידי זוג מספרים ממשיים -יודעים, מספר מרוכב מתואר על
 ם החיבור והכפל במספר ממשי ה

)()()()( 21212211 bbiaabiabia  

)()( cbicaibac  

ידי התאמה של עמודה -על –  2Rאפשר לזהות  עם  Rמעל    Cכך שהמרחב הוקטורי  
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a
   

biaלמספר מרוכב  . 
 
VWותהי  Fמרחב וקטורי מעל  Vהי . י6  קבוצה. נניח כי-תת 



 W0 

 WcxFcWx  , 

 WyxWyx , 

 .V-אותן פעולות חיבור וכפל בסקלר כמו בישנו מבנה של מרחב וקטורי, עם  W אזי על 
 

 .Vמרחב וקטורי של -תתנקרא  Wבמקרה זה 
 
,)(תהי  . 7 FMatA nm   0מטריצה. נתבונן במערכת משוואות הומוגניותAxכל פתרון . 

 . בתחילת הקורס הוכחנו כי סכום הפתרונות פתרון, וכי פתרון המוכפל בסקלר nודה באורך הוא עמ
 גם הוא פתרון. לכן, אוסף פתרונות של מערכת הומוגנית מהווה מרחב וקטורי.

 

,)(. שוב 8 FMatA nm נגדיר .mFV   כאוסף וקטוריםmFb    שעבורם למערכתbAx  

bAxיש פתרון. אם    אזcbcxA )(  ,ואם, בנוסףbxA   אזbbxxA  )(. 

 מרחב וקטורי. Vלכן, 
 

 .  3R -ו  2Rמרחבים . 8
 פיזיקה בבית ספר משתמשים במושג וקטור במישור או במרחב כקטע מכוון.בקורסי גאומטריה ו

 כל וקטור ניתן להציג ע''י קטע מכוון היוצא  מראשית הצירים. את שני וקטורים כאלה מחברים 

aורים כלל זה אומר כי כדי לחבר שני וקטבעזרת כלל המקבילית.   


b -ו  


)היוצאים מראשית  
 הצירים( יש לבנות מקבילית כך שהוקטורים מהווים את שתי צלעותיה וכתוצאה לקחת

 את האלכסון היוצא מראשית הצירים.
 

 , 2Rאם נרשום את כלל המקבילית בקואורדינטות, נקבל כי אוסף הוקטורים במישור הוא בעצם 

 . 3Rואוסף הוקטורים במרחב הוא 
 
2}1,0{בדוגמא זו השדה הוא   .9 F. 

 בזיכרון המחשב(.    (bit))למשל, קבוצת הביטים  Xנקבע קבוצה 
 .XAקבוצה -תתאומרת, ע''י  מצב הזיכרון נקבע ע''י רשימה של הביטים הדלוקים, זאת

ובכן, מניחים  XAV   – קבוצות ב-אוסף תת- X   למשל, אם(X  איברים, 1000בעלת 

 איברים(. 10002בעלת   Vאז  
 חיבור ניתנת ע''י הנוסחאפעולת ה

)\()\( ABBABA  
 פעולה זו נקראת גם הפרש סימטרי. – 

AAAכפל בסקלר קל להגדיר כי   1,00. 

 . 2Fהוא מרחב וקטורי מעל  Vתרגיל טוב הוא לבדוק כי אכן 
 
 


