מבוא למדעי המחשב – מבחן אמצע
משך המבחן: 90 דקות

שאלה 1: כתבו פונקציה שמקבלת סדרה של מספרים ובודקת האם יש בהם שני מספרים רצופים שסכומם 10 או 20. 

אם יש שני מספרים רצופים שסכומם 10, על הפונקציה להחזיר 10. 

אם יש שני מספרים רצופים שסכומם 20, על הפונקציה להחזיר 20. 

אם יש גם מספרים רצופים שסכומם 10 וגם כאלה שסכומם 20, על הפונקציה להחזיר 30. 

אם אין מספרים רצופים שסכומם 10 וגם אין כאלה שסכומם 20, על הפונקציה להחזיר 0. 

ניתן להניח שהנתונים לפונקציה מגיעים באחת משתי הדרכים הבאות לפי בחירתכם:

· הפונקציה מקבלת קלט מהמשתמש באמצעות קריאה חוזרת ונשנית לפונקציה scanf.  המספר האחרון בקלט הוא המספר 0, וזו הפעם היחידה שבה מופיע המספר 0 בקלט.
· הפונקציה מקבלת כפרמטר מערך מסוג int[ ]. המספר האחרון במערך הוא 0 והוא אינו מופיע בשום מקום אחר במערך.
יש לרשום את הקוד בדף נפרד. אין צורך לרשום פונקציה main.
שאלה 2: כתבו פונקציה שמקבלת כפרמטר מספר h, ומדפיסה לפלט מלבן שגובהו h+1 ורוחבו h והוא מורכב משני משולשים – העליון מורכב מתווי + והתחתון מורכב מתווי -, כמו בדוגמא הבאה (שבה h=9)
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יש לרשום את הקוד בדף נפרד. אין צורך לרשום פונקציה main.
שאלה 3: התבוננו בקוד המקור הבא (מספרי השורות אינם חלק מקוד המקור והם הובאו לצורך הנוחיות בלבד):

1. #include<stdio.h>

2. int main( ){

3.   int a = 100, b = 20;

4.   printf("Please enter a number: ");

5.   scanf("%d",&b);

6.   if (b =  0)

7.     printf("Can't divide by zero!\n");

8.   else{

9.     printf("%d divided by %d\n", a, b)

10.     printf("gives %d ", a/b);

11.     printf("with residue %d\n", a %= b);

12.   }

13.   if (a != 0)

14.     if (b % a == 0)

15.       printf("%d/%d=%d\n", b, a, b/a);

16.   printf("%d divided by 3 gives %d with residue ", a, a/3);

17.   if (a%3 == 0)

18.     printf("zero\n");

19.   else if (a%3 =   1)

20.     printf("one\n");

21.   else

22.     printf("two\n");

23.   return 0;
24. }
1. כאשר מהדרים את הקוד בקובץ ששמו divide.c מתקבלות הודעות השגיאה הבאות:
divide.c: In function `main':

divide.c:11: parse error before "printf"

divide.c:20: invalid lvalue in assignment

הציעו דרך לתקן את השגיאות הנ"ל. (אפשר לסמן את התיקון על טופס המבחן)

2. לאחר תיקון השגיאות שבסעיף א. הקוד מתהדר ונוצר קוד הרצה, כאשר מריצים את התוכנית היא כותבת למסך 
Please enter a number: 
ואז לאחר שהמשתמש מכניס את הערך 30 נרשם על המסך 
100 divided by 0
Floating exception (core dumped)

מה הבעיה וכיצד ניתן לפתור אותה? (גם את התשובה לסעיף זה ניתן לסמן על טופס המבחן)

3. כעת התוכנית רצה כהלכה. מה יהיה הפלט עבור כל אחד מהקלטים 15, 20, 40, 0
4. אם במקום השורות 11-12 רושמים שורה אחת
printf("gives %d with residue %d\n",a/b, a %= b);

מה עלול לקרות שיכול לשנות את הפלט?

5. הציעו דרך לשנות את השורות 14-16 תוך שימוש בif אחד בלבד (מבלי לשנות את הפלט). הציעו דרך לשנות את השורות 18-23 מבלי להשתמש בif כלל (יש לרשום בדף נפרד).

