מבוא למדעי המחשב – תרגיל בית 7
להגשה עד 17.4.2008

תרגיל זה מתייחס למבנה הבא:

struct node{


char letter;


struct node* next;

};

באמצעות מבנה זה אפשר לבנות רשימות מקושרות כפי שראינו בכיתה. עליכם לכתוב ארבע פונקציות כדלהלן.
· כתבו פונקציה שכותרתה
struct node* createLL(char* s)

הפונקציה תקבל כפרמטר מחרוזת (ניתן להניח שהמחרוזת מסתיימת ב- '\0') ותיצור רשימה מקושרת שבשדות letter שלה מופיעות אותיות המחרוזת. למשל, הקריאה createLL("Hello") תיצור חמישה מבנים מסוג struct node כמו בתרשים הבא:


[image: image1]
על הפונקציה להחזיר מצביע לאיבר הראשון ברשימה. (רמז: מכיוון שקל יותר להוסיף איבר בתחילת רשימה מקושרת, מומלץ לעבור על המחרוזת מהסוף להתחלה.)
· כתבו פונקציה שכותרתה
char* create_string(struct node* first)

הפונקציה תבצע את הפעולה ההפוכה מהפונקציה createLL, כלומר הפונקציה תקבל כפרמטר מצביע לאיבר ראשון ברשימה מקושרת ותחזיר מחרוזת מתאימה. למשל, אם הערך בפרמטר first יהיה מצביע לאיבר הראשון בתרשים שלמעלה, על הפונקציה להחזיר את המחרוזת "Hello", כלומר, להקצות מקום למערך באורך 6, לרשום בו "Hello" (עם '\0' בסוף) ולהחזיר מצביע לתחילת המחרוזת.

· כתבו פונקציה שכותרתה
void insert(struct node* p, char c)

על הפונקציה להוסיף את האות c לרשימה המקושרת מיד לאחר האות ב- node שעליו מצביע p, כלומר ליצור node חדש שערך השדה letter שלו יהיה c ולשנות את ערכי ה- next כך שישמר מבנה של רשימה מקושרת. למשל, אם ערך c הוא ‘o’ ו- p הוא מצביע לאיבר השלישי ברשימה המקושרת , לאחר הקריאה לפונקציה תראה הרשימה המקושרת כך:

[image: image2]
והאותיות בה יצרו את המילה “Helolo”.

· כתבו פונקציה שכותרתה
void print_backword(struct node* first)

על הפונקציה להדפיס לפלט את האותיות ברשימה המקושרת מהסוף להתחלה. למשל הפקודה
print_backword(createLL(“egassem terceS”))

תביא לפלט

Secret message
יש לרשום את הפונקציה print_backword ללא הקצאת זיכרון דינאמית (כלומר ללא קריאה ל- malloc או לפונקציה הקוראת ל- malloc). רמז: הדרך הפשוטה ביותר לעשות זאת היא ע"י רקורסיה. 
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